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KATALOG WYMAGAN PROGRAMOWYCH
NA POSZCZEGOLNE STOPNIE SZKOLNE

CZESC PIERWSZA

Potegi

Stopien Umiejetnosci

noobe

* Zamienia potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym na odpowiednie potegi o wyktadniku naturalnym.

« Oblicza wartosci poteg o wyktadniku ujemnym i catkowitej podstawie.

* Oblicza warto$¢ dwuargumentowego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi o wyktadniku catkowitym.
« Stosuje regute mnozenia lub dzielenia poteg o tym samym wyktadniku ujemnym.

* Stosuje regute mnozenia lub dzielenia poteg o tej samej podstawie i wyktadniku catkowitym.

« Stosuje regute potegowania potegi o wyktadnikach catkowitych.

* Przedstawia iloczyn i iloraz poteg o wyktadniku catkowitym w postaci potegi.

« Przedstawia potege potegi o wyktadniku catkowitym za pomoca potegi o wyktadniku naturalnym.

« Stosuje notacje wyktadnicza do przedstawiania bardzo matych liczb.

« Przeksztatca proste wyrazenia algebraiczne, np. z jedna zmienna, z zastosowaniem potegowania o wyktadniku catkowitym.
 Wykorzystuje kalkulator do potegowania.

« Stosuje tacznie wzory dotyczace mnozenia, dzielenia, potegowania poteg o wyktadniku catkowitym do obliczania wartosci
prostego wyrazenia.

* Przedstawia potege o wyktadniku catkowitym w postaci iloczynu poteg lub ilorazu poteg, lub w postaci potegi.

* Wyraza za pomocg notacji wyktadniczej o wyktadniku catkowitym podstawowe jednostki miar.

* Wskazuije liczbe najmniejsza i najwieksza w zbiorze liczb zawierajacym potegi o wyktadniku catkowitym.

« Podaje definicje potegi o wyktadniku catkowitym.

* Stosuje tacznie wszystkie twierdzenia dotyczace potegowania o wyktadniku catkowitym do obliczania wartosci ztozonych
wyrazen.

* Rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem notacji wyktadniczej wyrazajacej bardzo mate liczby.

« Szacuje warto$¢ potegi o wyktadniku catkowitym.

* Porownuje wartosci poteg o wyktadnikach catkowitych.
« Porzadkuje w ciag, np. rosnacy, zbiér poteg o wyktadniku catkowitym.
« Rozwiazuje ztozone zadania tekstowe z zastosowaniem poteg o wyktadnikach catkowitych.

* Zapisuje wszystkie wzory z dziatu Potegi o wyktadniku catkowitym oraz opisuje je poprawnym jezykiem matematycznym.

» Oszacowuje bez uzycia kalkulatora wartosci ztozonych wyrazen zawierajacych dziatania na potegach o wyktadniku
catkowitym.

* Rozwiazuje zadania-problemy, np. dotyczace badania podzielnosci liczb podanych w postaci wyrazenia zawierajacego potegi
o wyktadniku catkowitym.
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Podobienstwo figur

Stopien

Umiejetnosci

* Wskazuje figury podobne na rysunku lub w swoim otoczeniu.
* Okresla skale podobienistwa dwoch figur - proste przypadki.
 Wskazuje figury przystajace i okresla ich skale podobienstwa.
« Rysuje figury podobne w skali 2 i ]7

« Rozpoznaje trojkaty prostokatne podobne.

 Wyznacza stosunki dtugosci odpowiednich bokow w wielokatach podobnych.

« Zapisuje w postaci rownania stosunki dtugosci odpowiednich bokéw w tréjkatach prostokatnych podobnych.

« Stosuje cechy podobienstwa tréjkatow prostokatnych podobnych do rozwiazywania prostych zadan.
« Oblicza dtugosci bokow wielokatow podobnych przy podanej skali.

« Rysuje figury podobne w dowolnej skali.

* Oblicza skale podobieristwa, majac dane obwody figur podobnych.

« Stosuje cechy podobienstwa dowolnych trojkatéw podobnych do rozwiazywania prostych zadan.
« Oblicza skale podobienistwa, majac dane pola figur podobnych.

« Oblicza pole figury podobnej przy danej skali podobienstwa.
* Rozwiazuje ztozone zadania dotyczace podobienistwa dowolnych trojkatow.

* Stosuje poznane wiadomosci i umiejetnosci, zwigzane z podobienstwem figur, w sytuacjach problemowych.
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Bryty obrotowe

Stopien

Umiejetnosci

 Wskazuje bryty obrotowe wsrod przedmiotow zycia codziennego.

* Wskazuje przekroje osiowe bryt obrotowych.

* Wyrdznia wirod innych bryt walec, stozek i kule.

* Wskazuje na modelach elementy bryt obrotowych.

« Oblicza pola powierzchni walca, stozka i kuli, stosujac odpowiednie wzory.
« Oblicza objetosci walca, stozka i kuli, stosujac odpowiednie wzory.

* Rysuje bryty obrotowe powstate przez obrot prostokata, trojkata, kota.
* Odroznia przekréj poprzeczny od przekroju osiowego walca i stozka.

* Przeksztatca wzory na pole powierzchni i objeto$¢ walca, stozka i kuli.
« Zamienia jednostki pola i objetosci.

* Rysuje siatke walca i stozka.
* Formutuje wtasnymi stowami definicje walca, stozka i kuli.
« Oblicza pole powierzchni i objetos¢ walca, stozka i kuli z zastosowaniem wiasnosci tych bryt.

« Projektuje siatki walca i stozka, np. majac dane pole powierzchni bocznej.
» Wyprowadza wzory na pole powierzchni i objeto$¢ walca i stozka.
« Rozwiazuje ztozone zadania z zastosowaniem wtasnosci bryt obrotowych.

* Stosuje poznane wiadomosci i umiejetnosci, zwigzane z brytami obrotowymi, w sytuacjach problemowych.
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Elementy rachunku prawdopodobienstwa

Stopien Umiejetnosci

nnunu Uczen:

* Rozpoznaje doswiadczenia losowe.

* Przedstawia wyniki doswiadczen losowych w postaci tabel liczebnosci i histograméw.

* Okresla zdarzenie elementarne w prostych doswiadczeniach losowych, np. jednokrotnym rzucie kostka, rzucie moneta.

« Okresla zbiér zdarzen elementarnych w prostych doswiadczeniach losowych, np. jednokrotnym rzucie kostka, rzucie
moneta.

« Rozpoznaje zdarzenia sprzyjajace danemu zdarzeniu doswiadczenia losowego — proste przypadki.

* Rozpoznaje zdarzenie pewne i niemozliwe danego zdarzenia w doswiadczeniu losowym i zna wartosci ich
prawdopodobienstwa — proste przypadki.

* Oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia prostego doswiadczenia losowego.

« Podaje przyktady doswiadczen losowych.

* Przedstawia wyniki doswiadczen losowych w postaci diagramow procentowych.

* Okresla zbior zdarzen elementarnych w do$wiadczeniach losowych, np. kilkakrotnym rzucie kostka, rzucie moneta.
* Okresla zbior zdarzen sprzyjajacych danemu zdarzeniu w doswiadczeniach losowych opisanych wyzej.

e Okresla zdarzenie pewne i niemozliwe dla danego zdarzenia w doswiadczeniach losowych opisanych wyzej.

* Oblicza prawdopodobienistwo dla danego zdarzenia w doswiadczeniach losowych opisanych wyzej.

* Przedstawia wyniki doswiadczen losowych w postaci drzewa.

e Okresla zbiér zdarzen elementarnych w doswiadczeniach losowych, np. wyciaganiu loséw, uktadaniu liczb z kilku cyfr.
* Okresla zbior zdarzen sprzyjajacych danemu zdarzeniu w do$wiadczeniach losowych opisanych wyzej.

« Okresla zdarzenie pewne i niemozliwe dla danego zdarzenia w doswiadczeniach losowych opisanych wyzej.

* Oblicza prawdopodobienstwo dla danego zdarzenia w doswiadczeniach losowych opisanych wyzej.

« Opisuje doswiadczenie losowe na podstawie zbioru jego zdarzen elementarnych.
« Okresla zbior zdarzen sprzyjajacych danemu zdarzeniu w réznych doswiadczeniach losowych.
* Oblicza prawdopodobienstwo dla danego zdarzenia w réznych doswiadczeniach losowych.

* Stosuje poznane wiadomosci i umiejetnosci, zwigzane rachunkiem prawdopodobiehstwa, w sytuacjach problemowych.
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